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Dobor sprzetu i metod pomiarowych

Na dobdr sprzetu pomiarowego majg wptyw nastepujace czynniki:
Ksztatt mierzonego przedmiotu

Rozmiar (wielkos¢ przedmiotu)

Rodzaj mierzonego wymiaru

Wartosc liczbowa mierzonego wymiaru

Wielkosc¢ tolerancji wymiaru

Gtadkos¢ powierzchni mierzonego przedmiotu
Pracochtonnosc i koszt wykonania pomiaru
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Ksztatlt mierzonego przedmiotu

W zaleznosci od ksztattu przedmiotu (ptaski, walcowy, ztozony) stosuje sie odpowiednie
koricowki lub nasadki miernicze przyrzagdu pomiarowego oraz sposob ustalania
przedmiotu w czasie pomiaru. Wtasciwe ustawienie przedmiotu zalezy od przyjetej bazy
pomiarowe;.

Rozmiar przedmiotu
Wptywa na dobodr sprzetu i metod pomiarowych. Dla matych wymiaréw mozna stosowac
pomiary bezposrednie, dla duzych wymiaréw pomiar posredni.



Przyktad pomiaru posredniego
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Przyktad wyznaczenia Srednicy watka o duzej Srednicy za pomoca specjalnego przyrzadu
pomiarowego. Pomiar polega na wyznaczeniu strzatki s a nastepnie wyznaczamy srednice watka z
wyprowadzonego wzoru.



Rodzaj mierzonego wymiaru
W zaleznosci od tego czy jest to wymiar wewnetrzny, zewnetrzny czy mieszany zalezy wyboér
przyrzagdu pomiarowego.

Wartos¢ liczcbowa mierzonego wymiaru
Wptywa na zakres mierniczy przyrzgdu pomiarowego oraz na zastosowanie pomiaru
bezposredniego lub posredniego.

Wielkosc tolerancji wykonania
Ma decydujgcy wptyw na doktadnos¢ metody pomiarowej i sprzetu pomiarowego

Gtadkosc¢ powierzchni
Przedmioty mato gtadkie nie powinno sie mierzy¢ bardzo doktadnymi przyrzgdami gdyz jest
to szkodliwe dla przyrzagdu pomiarowego (tatwosc zarysowania powierzchni pomiarowej)

Pracochtonnosé i koszt wykonania pomiaru
Nalezy dazy¢ do uzyskania najlepszych wynikow przy stosowaniu mozliwie najprostszych i
najtanszych srodkow



Postepowanie podczas pomiaru

Przy doktadnych pomiarach (szczegdlnie duzych przedmiotdow) nalezy
uwzgledni¢ wptyw temperatury. Bardzo doktadne pomiary powinny by¢
wykonywane w normalnej temperaturze otoczenia tzn. 20°C.

Pomiary powinny by¢ wykonywane przy dobrym oswietleniu
Podczas pomiarow powinna by¢ zachowana czystos¢ stanowiska
pomiarowego.

Przed pomiarem sprzet pomiarowy powinien by¢ oczyszczony
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ stan krawedzi lub powierzchni
pomiarowych

Zetkniecie powierzchni mierniczych z powierzchniami mierzonego
przedmiotu powinno by¢ pewne lecz niezbyt silne

Przy odczytywaniu wskazan nalezy unikac skosnego patrzenia na
podziatke

Pomiar nalezy wykonac kilkukrotnie , oceniajgc powtarzalnos¢ wynikéw.
Gdy wyniki pomiaru wskazujg rozbieznos¢ , wielkoscig miarodajng jest
wartos¢ srednia.



Przyrzagdy pomiarowe suwmiarkowe
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Przyrzady

S | f suwmiarkowe: a-
e suwmiarka

| | jednostronna,
g *BE | b — suwmiarka
- T dwustronna,

N C - suwmiarka
dwustronna z
gtebokosciomierzem,

d — gtebokosciomierz,
e - wysokosciomierz



Rys. 1 Suwmiarka uniwersalna - standardowa z zakresem pomiarowym do 160 mm
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Rys. 22. Suwmiarka (a) z noniuszem, b) z czujnikiem)
Zrodlo: Malinowski J.: Pomiary dlugosci 1 kata w budowie maszyn. WSiP. Warszawa 1998
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3. Budowa

Stata szczeka do pomiaru wymiaréw zewnetrznych.

Ruchoma szczeka do pomiaru wymiardw zewnetrznych.

Stata szczeka do pomiaru wymiarow wewnetrznych. HUUELTT Il SPRO @°
Ruchoma szczeka do pomiaru wymiarow wewnetrznych. it e ottt d
Noniusz zwiekszajacy doktadnosc pomiarowa do 0,02 [mm].

Noniusz zwigkszajacy doktadnos$¢ pomiarowa do 1/1000 cala.
Podziatka calowa.

Diwignia zacisku ustalajacego polozenie przesuwne] szczeki.

. Podziatka milimetrowa.

0. Giebokosciomierz do pomiardw gtebokosci | wymiaréw mieszanych.
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zaciskowa. Symbol suwmiarki:
MAUa PN-58/M-53133
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Rys. 5. Suwmiarka dwustronna
z zewnetrznymi szczekami krawe-
dziowymi i z noniuszem 0,1 mm;

1 — prowadnica, 2 — suwak, 3 —
zewnetrzna szczeka prowadnicy,
4 — zewnetrzna szczeka suwaka,
o — zewnetrzna szczeka krawe-

dziowa prowadnicy, 6 — zewnetrz-
na szczeka krawedziowa suwaka,
7 — walcowe koncéwki pomiaro-
we szczek, 8 — Sruba zaciskowa,
9 — wktadka. Symbol suwmiarki:
MADa PN-62/M-53136




Rys. 2 Suwmiarka warsztatowa - standardowa z zakresem pomiarowym do 200 mm
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Forma B: z ostrzami pomiarowymi
Forma E: bez ostrzy pomiarowych
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Przykiady odczytywania noniusza:

Noniusz 1/20 mm

Pierwsza kreska podziatki noniusza (oznaczona

P . 1'|2||l| jako ,0") znajduje sie miedzy 73 mm a 74 mm na

T ] podziatce gtéwnej. Na podziatce noniusza na
L suwaku kreska 6,5 pokrywa sie z inna kreska na

podziatce gtdwnej.

Wynik pomiaru wynosi zatem petne 73 mm plus 6,5

dziesigtych mm = 73,65 mm
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jako ,,0") znajduje sie miedzy 68 mm a 69 mm na
podziatce gtownej. Na podziatce noniusza na
suwaku kreska 3,2 pokrywa sie z inng kreska na
podziatce gtowne;.

Wynik pomiaru wynosi zatem petne 68 mm plus 3,2
dziesiatych mm = 68,32 mm.

Noniusz 1/50 mm
10 1 1;} Pierwsza kreska podziatki noniusza (oznaczona
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Wzory do obliczenia noniusza

1
' .
i=¢ a=ma-i
5 10 n
|l|l|l|l|l|l|l| e R
N 10
N
N _ a :
\\ 2 n i —' L — n‘a
L l
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2 - podziatka noniusza
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wielkos¢ dziatki elementarnej na prowadnicy

wielkosc¢ dziatki elementarnej noniusza

liczba dziatek elementarnych noniusza

dtugosc noniusza

modut noniusza (wptywa na dtugosc¢ noniusza najczesciej1, 2)
doktadnosc¢ odczytu noniusza (w praktyce 0.1,0.05,0.02 )
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Rys. 8. GlebokoSciomierz suwmiarkowy

z noniuszem 0,1 mm; 1 — poprzeczka,

2 — wysuwka, 3 — S§ruba zaciskowa,

4 — wkladka. Symbol glebokoSciomie-
rza: MAGa-PN-63/M-53141




Wysokosciomierz
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Przyrzagdy pomiarowe mikrometryczne
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s Przyrzagdy mikrometryczne:
a — mikrometr zewnetrzny,

b — mikrometr wewnetrzny,

¢ — gfebokosciomierz
mikrometryczny,

d — srednidwka mikrometryczna
dwupunktowa,

e - srednidwka mikrometryczna
trojounktowa,

f — gfowica mikrometryczna
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Rys. 1. Przyklady réoznych odmian przyrzadow mikrometrycznych ogélnego przeznaczenia: a) mikrometru do
wymiarow zewnetrznych: b) mikrometru szczekowego (do wymiarow wewnetrznych): ¢) srednicowki
dwustykowe): d) glebokosciomierza mikrometrycznego: e) srednicowki trojstykowej: f) glowicy mikro-
metrycznej
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1 — Kabtak 2 — Wrzeciono ze $rubg mikrometryczng 3 — Kowadetko 4 — Tuleja ze skalg
5 —Beben 6 — Sprzegto 7 - Zacisk
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Rys. 14. Budowa mikrometru
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Rys. 1. Wskazania sruby mikrometrycznej: a) 10 mm b) 14,28 mm c¢) 21,64 mm



Pomiar mikrometrem zewnetrznym

Pomiar mikrometrem zewnetrznym: a) przedmiot maty i lekki, b) przedmiot duzy, ciezki
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Mikrometr do pomiaru grubosci scianek rur
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d) Mikrometry wewnetrzne
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Rys. 15. Mikrometr wewnetrzny dwustronny
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Rys. 37. Glebokosciomierz mikrometrycz-
ny ze statym trzpieniem. Symbol gigebo-
kosSciomierza: MMSd-PN-61/M-53221




icowka dwupunktowa
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Rys.17. Srednicéwka mikrometryczne trzypunktowa cyfrowa
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Rys. 18. Budowa srednicowki mikrometrycznej trzypunktowej
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Rys.6. Widok ogdlny 1 budowa srednicowki trzypunktowe;



Pomiar srednicowka dwupunktowa




