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Poradnik maturzysty

matematyka
stara matura



Umiejetnosci wymagane na pisemnym egzaminie dojrzatosci

z matematyki

dla wszystkich profili poza matematyczno-fizycznym

(zestawy MII i MIII)

Liczby, rownania i funkcje

TRESCI

(Podstawa Programowa
Matematyki)

UMIEJETNOSCI

= postugiwanie sie symbolika logiki
wyznaczanie sumy, iloczynu, réznicy zbioréw
= graficzne interpretowanie dziatan na zbiorach

USYSTEMATYZOWANIE
WIADOMOSCI
O LICZBACH WYMIERNYCH

= wykonywanie dziatan na liczbach wymiernych

*  rozpoznawanie podzbioréw zbioru liczb wymiernych
obliczanie wartosci bezwzglednej liczb

= stosowanie definicji i wkasnosci wartosci bezwzglednej
= zaznaczanie liczb wymiernych na osi liczbowej

PRZYKLADY LICZB
NIEWYMIERNYCH

= rozpoznawanie liczb niewymiernych postaci a+ byJc,Va, z
i wykonywanie dziatan na tych liczbach

2. sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu liczb niewymiernych
= usuwanie niewymiernosci z mianownika

przedziatach

PRZYBLIZENIA DZIESIETNE
LICZB RZECZYWISTYCH

wyznaczanie przyblizen dziesietnych liczb

OBLICZENIA PROCENTOWE

wykonywanie obliczen procentowych

POTEGOWANIE LICZB
RZECZYWISTYCH
(POTEGA O WYKLADNIKU
CALKOWITYM, | POTEGA
O WYKLADNIKU

5 = obliczanie wartosci wyrazen zawierajacych potegi o wykfadniku
) naturalnym, catkowitym i wymiernym

WYMIERNYM)

= przedstawianie przyporzadkowan réznymi sposobami

= rozpoznawanie funkcji sposroéd podanych przyporzadkowan
POJECIE FUNKCJI 6.1. wyznaczanie dziedziny funkcji

= sprawdzanie, czy dana liczba nalezy do zbioru wartosci danej funkcji
PRZYKLADY
WYKRESOW FUNKCJI 7.|= sporzadzanie wykresow funkcji (réwniez dla skonczonej dziedziny)
LICZBOWYCH

PRZEKSZTALCANIE
WYKRESOW

osiowych i symetrii srodkowej

8. punktu (0, 0)

wektor, symetria osiowa, symetria srodkowa.
= rysowanie wykresdw funkcji z wartoscig bezwzgledng y = | f (x)| ,

y=1(¥).

= przeprowadzanie dyskusji na temat wymiernosci lub niewymiernosci

= zaznaczanie przedziatow na osi liczbowej, wykonywanie dziatan na

= przeksztatcanie wykresdw funkcji z wykorzystaniem translacji, symetrii

= wyznaczanie wzoréw funkcji, ktérych wykresy otrzymano w wyniku
translacji, symetrii osiowych S ., , S oy i symetrii srodkowej wzgledem

= odczytywanie z wykresow funkcji rodzaju przeksztatcenia: translacja o




TRESCI

(Podstawa Programowa
Matematyki)

UMIEJETNOSCI

ODCZYTYWANIE
WEASNOSCI FUNKCJI
Z WYKRESU

odczytywanie wiasnosci funkcji na podstawie podanego wykresu,
zapisywanie tych wiasnosci:
dziedzina, zbior wartosci, miejsca zerowe, wartos¢ funkcji w punkcie,
argument dla danej wartosci funkcji, wartosci dodatnie (ujemne)
funkcji, monotonicznos¢ funkcji, roznowartosciowosé funkgji,
parzystos¢, nieparzystosé funkcji, okresowos¢ funkcji, ekstrema
funkcji, najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji (bez pochodnej)
badanie parzystosci i nieparzystosci funkcji (z definicji)
badanie roznowartosciowosci i monotonicznosci funkcji (z definicji)
badanie réznowartosciowosci funkcji z zastosowaniem do wyznaczania
wzoru i rysowania wykresu funkcji odwrotnej (gdy dana funkcja jest
liniowa)
szkicowanie wykresu funkcji o podanych wiasnosciach

FUNKCJA LINIOWA

10

sporzadzanie wykresu funkcji liniowej (rowniez z wartoscia
bezwzgledna)

badanie wtasnosci funkcji liniowej

rysowanie prostej na podstawi podanego réwnania w postaci
kierunkowej i ogolnej

wyznaczanie réwnania prostej na podstawie réznych danych.

FUNKCJA KWADRATOWA

11

sprowadzanie funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej i iloczynowej
rysowanie wykresu funkcji kwadratowej i odczytywanie z wykresu
podstawowych wiasnosci funkcji

rysowanie wykresu funkcji kwadratowej z wartosciag bezwzgledna
wyznaczanie pierwiastkdw tréjmianu kwadratowego

stosowanie wzorow Viete’a (w tym okreslanie znakéw pierwiastkow)
stosowanie wiasnosci funkcji kwadratowej do rozwiazywania
problemow praktycznych

ROWNANIA | NIEROWNOSCI
LINIOWE
Z JEDNA NIEWIADOMA

12

sprawdzenie, czy dana liczba jest rozwiazaniem réwnania liniowego,
czy spetnia nieréwnos¢ liniowa

rozwiazywanie réwnania liniowego i nieréwnosci liniowej z jedna
niewiadoma,

rozwiazywanie réwnania liniowego oraz nieréwnosci liniowej z
wartoscia bezwzgledna

umiejetnosé utozenia i rozwiazania réwnania liniowego lub nieréwnosci
liniowej do zadania tekstowego

zaznaczanie na osi liczbowej zbioru rozwiazan nieréwnosci liniowej
zapisywanie przedziatow za pomoca nieréwnosci liniowej, w tym
nieréwnosci liniowej z wartoscia bezwzgledna

przeprowadzenie dyskusji liczby rozwiazan réwnania liniowego z
parametrem

okreslanie rodzaju réwnania liniowego w zaleznosci od liczby
rozwiazan




TRESCI

(Podstawa Programowa
Matematyki)

UMIEJETNOSCI

ROWNANIA |
NIEROWNOSCI LINIOWE
Z DWIEMA
NIEWIADOMYMI
UKEADY ROWNAN
LINIOWYCH I ICH
INTERPRETACJA
GEOMETRYCZNA

13.

sprawdzanie, czy para liczb nalezy do zbioru rozwiazan réwnania
liniowego (nieréwnosci liniowej) z dwiema niewiadomymi
wyznaczanie zbioru rozwiazan réwnania (nieréwnosci) pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomymi

rozwiazywanie ukfadéw réwnan stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi metodami: podstawiania, przeciwnych wspdtczynnikow,
graficzna

rozréznianie — na podstawie rozwiazania algebraicznego lub graficznego —
rodzaju uktadu réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
(réwnania niezalezne, zalezne, sprzeczne)

przeprowadzanie dyskusji liczby rozwiazan uktadu réwnan stopnia
pierwszego z dwiema niewiadomymi z parametrem

wyznaczanie rozwiazan alternatywy lub koniunkcji dwéch réwnan
(nieréwnosci) stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi wraz z
interpretacja geometryczna

uktadanie (i rozwiazywanie) uktadéw réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi z parametrem do zadan tekstowych

rozwiazywanie uktadow trzech rownan liniowych z trzema
niewiadomymi.

stosowanie warunku réwnolegtosci prostych i warunku prostopadtosci
prostych danych réwnaniem kierunkowym, ogélnym; okreslanie
wzajemnego potozenia prostych

ROWNANIA |
NIEROWNOSCI
KWADRATOWE Z JEDNA
NIEWIADOMA | ICH
INTERPRETACJA
GEOMETRYCZNA

14

przeksztatcanie wyrazen algebraicznych z zastosowaniem wzoréow
skréconego mnozenia

rozwiazywanie réwnan i nieréwnosci kwadratowych (réwniez z wartoscia,
bezwzgledna)

rozwiazywanie uktadéw rownan (nieréwnosci) z jedna niewiadoma, z
ktorych co najmniej jedno jest stopnia drugiego

rozwiazywanie zadan tekstowych prowadzacych do réwnan (nieréwnosci)
kwadratowych

przeprowadzanie dyskusji liczby rozwiazan réwnania kwadratowego z
parametrem w zalezno$ci od tego parametru, w tym zagadnienia zwiazane
z zastosowaniem wzorow Viete’a

graficzne rozwiazywanie réwnan kwadratowych z parametrem

okreslanie okregu (kota) o danym srodku i promieniu za pomoca réwnania
kwadratowego (nieréwnosci kwadratowej)

wyznaczanie rownania stycznej do okregu

graficzne rozwiazywanie uktadéw rownan, z ktérych jedno jest stopnia
drugiego

graficzne rozwiazywanie uktadéw dwoch nieréwnosci z dwiema
niewiadomymi, z ktérych jedno jest stopnia drugiego

zapisywanie warunkow, jakie spetniaja wspdtrzedne punktow figur
narysowanych na ptaszczyznie z uktadem wspétrzednych

PRZYKLADY PROSTYCH
ROWNAN I NIEROWNOSCI
TRZECIEGO STOPNIA

15

rozwiazywanie rownan i nieréwnosci stopnia trzeciego metoda wytaczania
wspolnego czynnika i grupowania wyrazow (z wykorzystaniem wzoréw
skréconego mnozenia)

PROPORCJONALNOSC
PROSTA | ODWROTNA

WYKRES
PROPORCJONALNOSCI
ODWROTNEJ

16

rozréznianie proporcjonalnosci prostej i odwrotnej w sytuacjach
praktycznych

sporzadzanie wykresow i odczytywanie z wykreséw wihasnosci funkcji

postaci y= +q




NIEROWNOSCI TYPU 2 >3
X

17

= rozwiazywanie réwnan i nierdwnosci typu

+9=0i

+q>0

Ciagi liczbowe

TRESCI

(Podstawa Programowa
Matematyki)

UMIEJETNOSCI

PRZYKLADY CIAGOW
LICZBOWYCH (W TYM
CIAGOW
REKURENCYJINYCH)

18

= okreslanie ciagu za pomoca wzoru 0ogolnego, rekurencyjnego
= wypisywanie wyrazOw ciagu majac dany wzér ogélny, rekurencyjny

WEASNOSCI CIAGU

19

= badanie monotonicznosci ciagu (z definicji)
» wskazywanie przyktadow ciagéw niemonotonicznych

CIAG ARYTMETYCZNY

= badanie czy ciag jest arytmetyczny czy geometryczny z wykorzystaniem

definicji

| GEOMETRYCZNY J . . .

»  stosowanie wzoréw na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego
SUMA WYRAZOW CIAGU | 20 i geometrycznego
ARYTMETYCZNEGO = stosowanie wzordw na sume czesciowa Ciagu arytmetycznego

. i geometrycznego

SUMA WYRAZOW CIAGU . . i . L .

= rozwigzywanie zadan taczacych wiadomosci o ciagach arytmetycznych i
GEOMETRYCZNEGO geometrycznych

21 . .

PROCENT SKLADANY = obliczanie procentu sktadanego

SZEREG GEOMETRYCZNY

22

*  wyznaczenie sumy wyrazow nieskonczonego ciagu geometrycznego przy

rozwiazywaniu zadan geometrycznych, réwnan, nieréwnosci, zamianie
utamka okresowego na zwykty

Geometria

TRESCI

(Podstawa Programowa
Matematyki)

UMIEJETNOSCI

USYSTEMATYZOWANIE
WIADOMOSCI O
FIGURACH PLASKICH

23

= badanie, jaka figura geometryczna na ptaszczyznie jest zbidr punktdw,

ktorych wspotrzedne spetniaja koniunkcje lub alternatywe réwnan,
nieréwnosci (dotyczy figur ujetych
w zakresie materiatu)

= wyznaczanie ilosci przekatnych w wielokacie wypuktym i sumy miar

katéw wewnetrznych tego wielokata

= Kklasyfikowanie trojkatow i czworokatow
= zastosowanie twierdzen dotyczacych whasnosci przekatnych czworokata

w zadaniach tekstowych

= przeprowadzanie dowodow twierdzen:

0 odcinku taczacym srodki dwoch bokdw tréjkata
0 odcinku taczacym srodki dwdch ramion trapezu.

= rozpoznawanie figur osiowosymetrycznych
= rozpoznawanie figur srodkowosymetrycznych




OKREGI | KOLA

24

badanie wzajemnego potozenia prostej i okregu
badanie wzajemnego potozenia dwéch okregow




TRESCI

(Podstawa Programowa
Matematyki)

UMIEJETNOSCI

KATY | WIELOKATY

25

stosowanie twierdzenia "o katach wpisanym i srodkowym opartych na
tym samym tuku" do wyznaczania miar katéw

dowodzenie twierdzenia "o katach wpisanym i srodkowym opartych na
tym samym tuku"

stosowanie twierdzen o dwusiecznych katéw w tréjkacie, o srodkowych,
0 wysokosci poprowadzonej z wierzchotka kata prostego w tréjkacie
prostokatnym

zastosowanie w zadaniach twierdzen dotyczacych okregu wpisanego i
opisanego na trojkacie, czworokacie

OBWODY | POLA
WIELOKATOW | KOL

26

obliczanie obwod6w i p6l wielokatéw i kot
obliczanie pdl figur bedacych czescia wspdlna, suma, réznica wielokatow
i kot

ODLEGLOSC NA
PLASZCZYZNIE

27

obliczanie odlegtosci migdzy dwoma punktami na ptaszczyznie z
prostokatnym uktadem wspétrzednych

sprawdzanie wspoHiniowosci, niewspdtiniowosci punktdéw na
ptaszczyznie

wyprowadzenie wzoru na odlegtos¢ dwaéch punktéw na plaszczyznie
obliczanie odlegtosci punktu od prostej

obliczanie odlegtosci dwdch prostych rownolegtych

PRZYKLADY IZOMETRII
PLASZCZYZNY
(PRZESUNIECIE,
SYMETRIA OSIOWA,
SYMETRIA SRODKOWA)

28

sprawdzanie czy dane przeksztatcenie jest izometria

geometryczne wyznaczanie obrazu danej figury w translacji o wektor, w
symetrii wzgledem danej prostej i w symetrii wzgledem danego punktu

PRZYSTAWANIE FIGUR

29

rozpoznawanie figur przystajacych
stosowanie cech przystawania trojkatéw

WEKTORY I ICH
ZASTOSOWANIA

30

wyznaczanie wspotrzednych wektora; obliczanie dtugosci wektora

wyznaczanie wektora bedacego suma, réznica wektoroéw, iloczynu
wektora przez liczbe w ujeciu syntetycznym i analitycznym

wyznaczanie wspotrzednych srodka odcinka, gdy dane sa wspotrzedne
jego koncow

sprawdzanie rownosci wektorow

wykorzystanie wkasnosci sumy wektoréw i iloczynu wektora przez liczbe
badanie réwnolegtosci i prostopadtosci wektorow

wyznaczanie wspétrzednych wektora réwnolegtego i prostopadtego do
prostej

zastosowanie definicji i wiasnosci iloczynu skalarnego wektoréw do
obliczania dtugosci wektorow, iloczynu skalarnego, cosinusow katow
miedzy wektorami

TWIERDZENIE
PITAGORASA
TWIERDZENIE TALESA

31

stosowanie twierdzenia Pitagorasa
stosowanie twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa
dzielenie odcinka w danym stosunku

zastosowanie twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do
twierdzenia Talesa

JEDNOKEADNOSC

32.

wyznaczenie obrazu figury w danej jednoktadnosci

PODOBIENSTWO FIGUR

33.

rozpoznawanie figur podobnych
zastosowanie cech podobienstwa tréjkatow
obliczanie obwoddw i pél figur podobnych




TRESCI
(Podstawa Programowa

UMIEJETNOSCI

Matematyki)
konstruowanie symetralnej odcinka, dwusiecznej kata
konstruowanie prostych prostopadtych i rwnolegtych
konstruowanie prostej stycznej do okregu
znaczanie srodka i promienia okregu wpisanego i opisanego na
KONSTRUKCJE 34 :r\lggchi . P €gu Wpisanego 1 opisaneg
GEOMETRYCZNE konstruowanie katow przystajacych, trojkatdw przystajacych
konstruowanie odcinkéw proporcjonalnych
wyznaczanie osi symetrii figury
wyznaczanie srodka symetrii figury
wyznaczanie wartosci funkcji trygonometrycznych dla katéw: 0°, 30°,
FUNKCJE 35|  45°,60°,90°,120°,135°, 150°, 180°
TRYGONOMETRYCZNE wyznaczanie miar katow, gdy dana jest wartos¢ jednej z funkcji
trygonometrycznych
PODSTAWOWE 36 zastosowanie podsta_wowych zwiazkow miedzy funkcjami
TOZSAMOSCI trygonometrycznymi tego samego kata
TRYGONOMETRYCZNE dowodzenie prostych tozsamosci trygonometrycznych
NAJPROSTSZE . . .
7 ASTOSOWANIA wyznaczanie W_art0s’C| pozo_sta’fyc_h fu_nkcp trygonometrycznych danego
kata, gdy dana jest wartos¢ jednej z nich
FUNKCJI 37 zastosowanie wzoréw redukcyjnych dla katow I i 1l éwiartki
TRYGONOMETRYCZN,YCH’ zastosowanie trygonometrii do rozwiazywania zadan z geometrii
TWIERDZENIE SINUSOW, sprawdzanie czy tréjkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny
TW'ERDZ!ENlE rozwiazywanie trojkatow
COSINUSOW
PROSTOPADLOSC 38
| ROWNOLEGLOSC okreslanie wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.

W PRZESTRZENI

KAT NACHYLENIA
PROSTEJ DO
PLASZCZYZNY

39

wyznaczanie kata nachylenia prostej do ptaszczyzny

KAT DWUSCIENNY

40

wyznaczanie kata dwusciennego i jego miary

USYSTEMATYZOWANIE
WIADOMOSCI O
WIELOSCIANACH |
BRYLACH OBROTOWYCH

41.

klasyfikowanie figur przestrzennych.
rysowanie graniastostupa, ostrostupa, stozka, kuli, walca na ptaszczyznie

PRZEKROJE PLASKIE
WIELOSCIANOW
| BRYL. OBROTOWYCH

42.

wyznaczanie przekrojow bryt i obliczanie pdl tych przekrojow

POLA POWIERZCHNI |
OBJETOSCI
WIELOSCIANOW | BRYL
OBROTOWYCH

43.

obliczanie pdl powierzchni i objetosci: graniastostupow, ostrostupéw,
stozka, kuli, walca (réwniez z zastosowaniem trygonometrii i twierdzen
geometrii ptaskiej)




Elementy rachunku prawdopodobienstwa

TRESCI
(Podstawa Programowa UMIEJETNOSCI
Matematyki)
wykorzystywanie elementéw kombinatoryki — permutacji,
ELEMENTY 44 wariacji bez powtorzen, wariacji z powtdrzeniami,

KOMBINATORYKI

kombinacji — do obliczania liczby elementéw danego
zbioru

PRAWDOPODOBIENSTWO
| JEGO ZWIAZEK Z
CZESTOSCIA
PRZYKLADY OBLICZANIA
PRAWDOPODOBIENSTWA

45

szacowanie czestosci zdarzen
opisywanie zbioru Q wszystkich zdarzen elementarnych
doswiadczenia losowego

wypisywanie (okreslanie) zdarzen elementarnych
sprzyjajacych danemu zdarzeniu.

obliczanie liczby zdarzen elementarnych sprzyjajacych
danemu zdarzeniu.

Wykonywanie dziatan na zdarzeniach
obliczanie prawdopodobienstw zdarzen
stosowanie witasnosci prawdopodobienstwa

PRZYKLADY
PRAKTYCZNEGO
ZASTOSOWANIA
STATYSTYKI
(ODCZYTYWANIE TABEL,
DIAGRAMOW |
WYKRESOW,
PRZEDSTAWIANIE
DANYCH EMPIRYCZNYCH
W POSTACI DIAGRAMOW |
WYKRESOW)

46

obliczanie sredniej arytmetycznej, sredniej wazonej,
mediany i ustalanie modalnej.

porzadkowanie i przedstawienie wynikow pomiaru w
postaci tabel, diagraméw i wykresow.

odczytywanie i interpretacja danych przedstawionych w
postaci tabel, diagraméw i wykresow.




System oceniania prac maturalnych :

Kazdy z was otrzyma 5 zadan: jedno za 12, i cztery za 10 punktow. Do oceny nalezy wybraé
trzy zadania. Trzeba je rozwiaza¢ w czasie 300 min., a rozwigzanie umiesci¢ w czystopisie.

Warunkiem koniecznym dla uzyskania oceny pozytywnej jest uzyskanie za rozwigzanie
jednego z zadan co najmniej 7_punktow przy tacznej sumie punktow nie mniejszej niz 11 (za
rozwiazanie trzech zadan).

Egzaminator oblicza taczng sume punktow, jaka uczen uzyskat za rozwiazanie trzech
wskazanych przez niego zadan i proponuje ocene wedtug ustalonego sposobu przeliczania
punktoéw na stopnie:

liczba punktow stopien
e 0-10 e niedostateczny
o 11-15 e dopuszczajacy
o 16-21 e dostateczny
o 22-26 e dobry
o 27-30 e bardzo dobry
o 31-32 o celujacy

Egzaminator otrzymuje wykaz z maksymalng liczba punktdw, jakie mozna przyznaé¢ za dany
etap zadania, w przypadku poprawnego rozwiazania cze¢sci danego etapu, liczbe punktow ustala
si¢ proporcjonalnie do tego, jaka czes¢ pracy uczen wykonat; egzaminator moze stosowac
jedynie catkowite liczby punktow i ich potdwki.

Btad rachunkowy, ktory nie zmienia sensu zadania, ani nie ulatwia rozwiazania i jest
konsekwentnie uwzgledniany w dalszych etapach rozwiazania, nie wpltywa na oceng
rozwiazania (mozna przyzna¢ maksimum punktow).

Przy biednej interpretacji tematu zadania, ktora nie uproscita zadania w sposob istotny, mozna
zaliczy¢ poprawne rozwiazania etapow, jednak taczna suma punktow za to zadanie, nie moze
przekroczy¢ 50 % ustalonej punktacji.

Jezeli w zadaniu wystapit btad rzeczowy, to za etap, w ktérym on wystapit, mozna przyznac od
zera do potowy maksymalnej liczby punktéw (zaleznie od wagi btedu).

Gdy za rozwiazanie trzech zadan uczen uzyskat sume zawierajaca potdwke punktu, a spetniony
jest warunek konieczny (patrz drugi akapit), catkowitag sume zaokragla si¢ w gore, na korzysé
ucznia.

Rozwiazanie zadania powinno zawiera¢ komentarze wyjasniajace przejscia migdzy kolejnymi
etapami, podsumowujace poszczegdlne etapy i podsumowujace cate rozwiazanie zadania
(odpowiedz traktujemy jako niezbedna czes¢ komentarza). Za petny komentarz nalezy przyznaé
maksymalnie 2 punkty. W przypadku czesciowego rozwiazania zadania, nie mozna przydzieli¢
maksymalnej liczby punktéw za komentarz.
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Kilka dobrych rad :

Na egzaminie pisemnym potrzebne Ci beda: kalkulator (ale nie graficzny), linijka, cyrkiel i
przybory do pisania (réznokolorowe). Zabronione jest uzywanie korektoréw oraz pisanie
kolorem czerwonym i zielonym. Telefon komorkowy musisz odda¢ komisji do depozytu.

Nie uprzedzaj si¢ do zadnego dziatu matematyki, przeczytaj kazde zadanie, zacznij je
rozwiazywac - moze okazac sie¢ fatwe.

Postaraj si¢ rozwiazac trzy zadania (to trzecie przynajmniej zacznij rozwiazywac), kazdy
zdobyty punkt to krok do sukcesu, pamigetaj, ze za jedno z nich musisz uzyskaé¢ co najmniej 7
punktow (jezeli za kazde z trzech zadan dostaniesz po 6 punktow, to uzyskana suma catkowita:
18 punktow nic Ci nie da — nie zdasz matury)!

Wszystkie obliczenia i niezbgdne rysunki musisz umiesci¢ w czystopisie pracy maturalnej,
powinienes zaczaé przepisywac¢ zadania do czystopisu najpozniej w czwartej godzinie matury.
Jesli jednak nie zdazysz w regulaminowym czasie przepisa¢ zadania lub jego czesci, pamigtaj 0
tym aby wskaza¢ komisji egzaminacyjnej ten fragment brudnopisu, ktéry powinien by¢
poddany ocenie.

Poprawna odpowiedz, jesli nie jest konsekwencja obliczen nie zapewni ci sukcesu na maturze.

Po rozwiazaniu zadania, zadaj sobie pytanie: czy Twoj wynik jest realny? Wigkszos¢ rozwiazan
mozna oszacowac np. z geometrii analitycznej - patrzac na rysunek w uktadzie wspotrzednych.
Z prawdopodobienstwa nie powinienes uzyska¢ wyniku wigkszego od 1 lub mniejszego niz
zero. Wartosci sinusa i cosinusa tez maja swoje granice! Jesli zadanie jest z parametrem
sprawdz, wybierajac kilka dowolnych z Twojego rozwiazania, czy spetnia on wymagane
warunki. Wielkosci typu: pole, objetos¢ tez mozesz oszacowac: figura wpisana w inng nie moze
mie¢ od niej wigkszego pola itp.

Postaraj si¢ wykorzysta¢ wszystkie informacje zawarte w tresci, zwykle sa one niezbedne do
rozwiazania zadania. Czasami w tresci zadania umieszczone sa Stwierdzenia, np. ze ciag jest
malejacy, albo w jakis wielokat mozna wpisaé¢ okrag, lub to ze ktos wygrat dwie kolejne gry (a
to nie jest zawsze to samo co dwie gry), albo Ze cos jest sinusem kata ostrego.

Po rozwiazaniu kazdego etapu i potem po rozwiazaniu calego zadania przeczytaj jeszcze raz
bardzo uwaznie tres¢ zadania — czy na pewno odpowiedziates na wszystkie zadane pytania,
moze Co$ jeszcze przeoczytes?
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Zestawnrl — MIl,  dlaklas,,og6lnych”

Zadanie 1. (10pkt)

X+y—-k=0

3Xx-2y-2k+1=0

Wyznacz rozwiazanie (X,y) uktadu w zaleznosci od parametru k.

a) Dla jakich catkowitych wartosci parametru k spetnione sa jednoczesnie warunki: |x|<5 i
>0,2

b) |\)l\llyznacz te wartosci k, dla ktérych x jest sinusem, a y cosinusem tego samego kata ostrego.

Dany jest uktad rownan: {

Zadanie 2 (2a,2b-10pkt., 2c-2pkt.)
Funkcje f i g sa okreslone wzorami:

f(x)=(k=2)x* —(k+1)x—k g(x)=(%k2+%k}x—8k+2

a) Wyznacz takie wartosci parametru k, dla ktérych spetnione sa jednoczesnie warunki: wykresem
funkciji f jest parabola ramionami skierowana w dét i g jest funkcja rosnaca, ktorej wykres

przecina 0$ OY w punkcie o ujemnej rzednej.
b) Naszkicuj wykres funkcji h, ktéra przyporzadkowuje kazdej wartosci parametru ke R liczbe
miejsc zerowych funkcji f .

c) Wyznacz wszystkie catkowite wartosci parametru k, dla ktorych iloczyn miejsc zerowych
funkcji f jest liczba catkowita.

Zadanie 3 (10pkt.)

Wyznacz wspotrzedne wierzchotkow trojkata ABC wiedzac, ze bok AB jest srednica okregu
x* +y? —2y—4=0, punkt A nalezy do prostej 2x— y+6=0, awektor BC = [-4,8].

a) Oblicz pole trojkata ABC i promien okregu wpisanego w ten trojkat.

b) Tréjkat KLM jest wpisany w okrag o promieniu dtugosci 5 oraz|KL| = 24/5 i

5

cos <KLM = — Wykaz, ze trojkaty ABC i KLM sa przystajace.

Zadanie 4 (10pkt.)

Zbadaj monotonicznosé ciagu o wyrazie ogélnym a, = —n” +30n i oblicz, ktére wyrazy tego ciagu

maja wartos¢ mniejsza od —10.

a) Zbadaj, korzystajac z definicji, czy ciag o wyrazie ogolnym c, = a, +b, jest arytmetyczny,
jesli b, = n® —28n—6.Oblicz sume stu poczatkowych wyrazéw ciagu (c, ) o numerach
parzystych.

b) Prawdopodobienstwo wyrzucenia doktadnie jednego orfa w trzykrotnym rzucie moneta jest
ilorazem pewnego nieskonczonego ciagu geometrycznego (d. ), ktrego drugi wyraz jest

czwartym wyrazem ciagu (c, ). Oblicz sume wszystkich wyrazow ciagu (d. ).

Zadanie 5 (10pkt.)
Oblicz objetosé i ostrostupa prawidtowego szesciokatnego wiedzac, ze krawedz boczna ma dtugosé

5 cm a kat nachylenia sciany bocznej do ptaszczyzny podstawy ma miare 30°.
Oblicz sinus kata miedzy sasiednimi scianami bocznymi.
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Odpowiedzi i schemat punktowania do zestawu nr |

Zadanie 1 - 10 pkt.

zestaw |

1. | Wyznaczenie rozwiazania uktadu w lpkt| — 4k-1 k-1

zaleznosci od parametru K. X= 5 y= 5
2. |a) Rozwiazanie warunkow: [x|<5 i |y|>0,2 | 2 pkt | ke <—6;—2) U (0;6,5>
3. |a) Wyznaczenie catkowitych wartosci k. 1pkt | ke {— 6,—5,—4,—3,1,2,3,4,5,6}
4. |b) Analiza, zapisanie warunkow. Ipkt | x> +y*=1 A X>0 Ay>0
5. | b) Rozwiazanie warunkow. 2 pkt (k=—1v k= g) AK S -1
6. |b) Ustalenie wartosci k spetniajacych 1 pkt K= 23

warunki zadania. 17
7. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. | 2 pkt
Zadanie 2 - 12 pkt. zestaw |
1. |a) Analiza, zapisanie warunkow. 1 pkt K_2 <0 /\%kz +%k S OA-8k+2<0
2. |a) Rozwiazanie warunkow. 2 pkt
3. |a) Wyznaczenie k spetniajacych zadane 1 pkt 1

warunki. ke Z’z
4. | b) Analiza ilosci miejsc zerowych funkcji | 3 pkt 1

f w zaleznosci od parametru k. 0 dlake (g il}

1
h(x) =<1 dlake {3,1,2}
1
2 dlake {(-oo;g) U oo)}\{z}

5. | b) Wykonanie wykresu funkc;ji h. 1 pkt
6 | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi 2 pkt
7. |c) Zapisanie i rozwiazanie warunkow. 2 pkt

(A>0/\EG c): ke {0,34)
a
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Zadanie 3 - 10 pkt.

zestaw |

1. |Wyznaczenie srodka i promienia okregu, | 1pkt | g— (012),r= \J5
wykonanie rysunku.

2. | Wyznaczenie wspotrzednych punktow 3pkt | A=(-2;2),B=(2;0),C=(-2;8)
AB,C.
a) Obliczenie pola trojkata ABC. 1pkt| P=12

4. |a) Obliczenie promienia okregu 1pkt|r=.5-1
wpisanego w trojkat ABC.

5. |b) Wykazanie, ze trojkaty KLM i ABC sa | 3 pkt
przystajace.

6. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. | 1 pkt

Zadanie 4 - 10 pkt. zestaw |

1. | Zbadanie monotonicznosci ciagu (a,,). 1 pkt | Nie jest monotoniczny

2. | Zbadanie, ktére wyrazy ciagu sa mniejsze | 2 pkt | Poczawszy od trzydziestego pierwszego
od -10. wyrazu
3. |a) Zbadanie, czy ciag (c,) jest 1 pkt | Jest arytmetyczny
arytmetyczny.
4. |a) Wyznaczenie podciagu o numerach 1pkt | (-2,2,610,..)
parzystych.
a) Obliczenie S, . 1pkt | S,, =19600
b) Obliczenie prawdopodobienstwa. 1 pkt 3
8
7. | b) Wyznaczenie ciagu (d., ). 1 pkt q :E :§
' 37 8
8. |b) Obliczenie sumy wyrazéw ciagu (d,). | 1 pkt S 128
15
9. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. | 1 pkt
Zadanie 5 - 10 pkt. zestaw |
1. | Wykonanie rysunku z niezbednymi 1 pkt
0znaczeniami.
2. | Obliczenie dtugosci krawedzi podstawy i | 2 pkt | g =2./5 H=4/5
wysokosci ostrostupa.
3. | Obliczenie objgtosci ostrostupa. 1pkt | v =10415
4. | Obliczenie cosinusa kata migdzy 3pkt| 7
sasiednimi scianami bocznymi. 8
5. |Obliczenie sinusa kata migdzy sasiednimi | 1 pkt | /15
scianami bocznymi. 8
6. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. | 2 pkt
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Zestawnr Il — M I, dla klas ,,0go6lnych”

Zadanie 1. (10 pkt.+2pkt. za zadanie 1c)

X+my=1

mX+Yy=m’

a) Rozwiaz uktad rownan i przeprowadz dyskusje istnienia i liczby rozwiazan w zaleznosci od
parametru m.

b) Rozwiaz nieréwnosé x(1+m)° —4m—-18p <0 , gdzie
X - jest odcieta punktu przeciecia si¢ prostych danych réwnaniami uktadu .

p - oznacza prawdopodobienstwo wyrzucenia sumy oczek nie wigkszej niz 5 przy dwukrotnym
rzucie kostka do gry.

c) Wykaz, ze funkcja f(x)= x* +ax® +bx ma co najmniej jedno i nie wiecej niz trzy miejsca
zerowe.

Dany jest uktad réwnaﬁ{

Zadanie 2. (10 pkt.)
Réwnanie —x* +x* +6x=0 ma trzy pierwiastki X, X,, X,, gdzie X, < X, < X;.
a) Wyznacz a oraz b tak, aby miejscem zerowym funkcji g(x) =ax—2 bylaliczba x,
a miejscami zerowymi funkcji h(x) = x* +bx liczby x, oraz x,.
b) Dlawyznaczonych liczb a i b rozwiaz graficznie i algebraicznie nierdwnosé:  |h(x) = —g(x).

Zadanie 3. (10 pkt.)
Trapez wpisano w okrag o rownaniu x° + y*> —6x—8y =0 w ten sposob, ze jedna podstawa
trapezu jest srednica okregu, a druga zawiera si¢ w prostej o rownaniu 2x+y=0.

a) Napisz rownanie osi symetrii trapezu i oblicz pole trapezu.
b) Napisz rownanie obrazu danego okregu w jednokfadnosci o srodku w poczatku uktadu

wspotrzednych i skali k = —% :

Zadanie 4. (10 pkt.)
n-1
Dany jest ciag o wyrazie ogélnym a, :[—Ej dla ne N* i pe R\{0}.
p

a) Uzasadnij, ze (a,) jest ciagiem geometrycznym i oblicz dla jakich wartosci p istnieje S -
suma wszystkich wyrazéw tego ciagu.

b) Znajdz te wartosci p dla ktorych S< % :

c) Dlap=4 wyznacz takie wartosci X, y, z, aby ciag (a,, X, Y, z,a,) by ciagiem arytmetycznym.

Zadanie 5. (10 pkt.)
Krawedzie boczne prostopadtoscianu o podstawie ABCD oznaczono odpowiednio

AA’,BB’,CC’,DD’ . Pole tréjkata DBD’wynosi 3v3 , dtugosé¢ krawedzi AB jest rowna +/2 , miara
kata DBD’wynosi60°.

a) Oblicz objetos¢ tego prostopadtoscianu

b) Oblicz cosinus kata BC'D

c) Oblicz odlegtos¢ punktu B od prostej D
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Odpowiedzi i schemat punktowania do zestawu nr ||

Zadanie 1 - 12 pkt.

zestaw |1

1. |a) Wyznaczenie rozwigzania ukfadu w 2 pkt 1-m* m?+m+1
zaleznosci od parametru k. X= 1-m  m+1
_m-m__ m
1-m? m+1
dlame R\{-11}
2. |a) Dyskusja istnienia i liczby rozwiazan 2 pkt | dlame R\{-11} uktad ma doktadnie
uktadu w zaleznosci od parametru m. jedno rozwiazanie
dlam=1 ukfad ma nieskonczenie
wiele rozwigzan
dlam= -1 uk}ad nie ma rozwiazan
3. | Obliczenie prawdopodobienstwa. 2pkt| 5
18
4. | Rozwiazanie nierownosci. 2 pkt | me {(_w;_z)u (_ J2: ﬁ)}\ 11}
5. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
Zadanie 2 - 10 pkt. zestaw |1
1. | Wyznaczenie x;, X,, X;. l1pkt|x =-2,x,=0x%x =3
2. |a) Obliczenieai b. lpkt| a=-1,b=-3
3. |a) Narysowanie wykresow funkcji 2 pkt
y=-g(x) oraz y=|h(x)|.
4. |a) zaznaczenie w uktadzie wspotrzednych | 1 pkt
rozwiazania nieréwnosci [h(x)| > -g(x).
5. | b) algebraiczne rozwiazanie nierbwnosci 3Pkt | xe (—o0;2—/6 > U< 2++/6;+ )
Ih(x)| > -g(x).
6 |Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
7. |c) Zapisanie i rozwiazanie warunkow. 2 pkt
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Zadanie 3 - 10 pkt.

zestaw |1

1. |Wyznaczenie srodka i promienia okregu, 1pkt | S=(34), r=5
wykonanie rysunku.
2. | Wyznaczenie wsp6trzednych punktow 2 pkt | (0;0), (-2;4)
przecigcia okregu z prosta.
3. |a) Obliczenie dtugosci krotszej podstawy i | 2pkt | h=2./5 h=2.5 P :10(\/§+1)
wysokosci trapezu. Obliczenie pola trapezu.
4. | b) Wyznaczenie rdwnania osi symetrii Ipkt| 1 5 1
trapezu. y=5X+e5
5. | c) Wyznaczenie srodka, promienia i 2pkt| 3. , 1
napisanie rownania obrazu danego okregu. S'= _E’_Z = 2
2 2
x+§j +(y+2) :[gj
6. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
Zadanie 4 - 10 pkt. zestaw |1
1. |a) Zbadanie z definicji, czy ciag (a,) jest | 1 pkt |ciag (a,) jest ciagiem geometrycznym
ciaggiem geometrycznym.
2. |a) Wyznaczenie tych wartosci parametru p, | 2 pkt | pe (= o0;—2) U (2;+00)
dla ktdrych istnieje S.
3. | b) Wyznaczenie tych wartosci parametru p, | 3 pkt | Nie istnieje p spetniajace podany
. 1 warunek
dla ktorych S< 5
4. |c) Obliczenie x, y, z spetniajacych podane | 2pkt| 13 5 _ 7
warunki. =156 Y 8 "1
5. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
Zadanie 5 - 10 pkt zestaw |1
1. | Wykonanie pogladowego rysunku z 1 pkt
niezbednymi oznaczeniami.
2. |a) Obliczenie dtugosci drugiej krawedzi 3 pkt |BC| -2, H=3/2, V=12
podstawy, wysokosci i objgtosci
prostopadtoscianu.
3. |b) Obliczenie cosinusa kata BC'D . 2 pkt | 9,110
110
4. |c) Obliczenie odlegtosci wierzchotka B od 2pkt | [29
prostej DC”. 5
5. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
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Zestawnr Il — M Il,  dlaklas,,ogolnych”

Zadanie 1. (10 pkt.+2pkt.)

Dane sa funkcje : f(x) =2x* +x-m i g(X) = mx*-2mx + 3

a) Dla jakich wartosci parametru m, wykresy tych funkcji przecinaja si¢ w dwaéch punktach o
odcigtych réznych znakéw?

b) Dla jakich wartosci parametru m rozwiazaniem nieréwnosci g(x) >0 jest caty zbidr liczb
rzeczywistych?

c) Dla m =0 napisz réwnanie stycznej do wykresu funkcji f w punkcie, ktérego odcieta jest
dodatnia a rzedna ma wartosc¢ 1.

Zadanie 2. (10 pkt.)

Dany jest nieskonczony ciag arytmetyczny (a, ), w ktrym wyrazy a,,a,,a, spetniaja warunki:
a, +a,+a,=18, a’=a,+25. Wyznacz pierwszy wyraz i roznice ciagu (a, ).

a) Oblicz sume wszystkich liczb trzycyfrowych wystepujacych w tym ciagu.

b) Trzy liczby, ktérych suma jest rowna 7 tworza ciag geometryczny malejacy, najwigksza z nich

jest iloczynem liczby %przez sume pozostatych. Wyznacz te liczby.

Zadanie 3. (10 pkt.)
W trapezie rbwnoramiennym podstawy maja dtugosci odpowiednio 30m i 18m, a kat ostry trapezu

ma miare 60°. Prosta k zawierajaca przekatna trapezu dzieli ten trapez na dwie trojkatne czesci. W
trojkacie, ktorego podstawa jest dtuzsza podstawg trapezu znajdz taki punkt P, aby jego odlegtosci
od prostej k i od pozostatych bokow tego tréjkata byty jednakowe. Oblicz dtugos¢ tej odlegtosci.

Zadanie 4. (10 pkt.)

Boki trojkata zawieraja sie w prostych o rbwnaniach: x-2=0 ; x-2y=0; 2x+y-9=0.
Trojkat ten obraca sie dookota prostej, w ktdrej zawiera si¢ najdtuzszy bok. Oblicz objetos¢
otrzymanej bryty.

Zadanie 5. (10 pkt.)
W tréjkacie ABC dane sa: A = (-3, -2), AB = [7; 1] i srodek cigzkosci S= (% ;1) .

a) Napisz rownanie prostej zawierajacej wysokos¢ trojkata ABC poprowadzona z wierzchotka C.
b) Wyznacz dtugos¢ promienia okregu opisanego na trojkacie ABC.
c) Oblicz pole kota wpisanego w trojkat ABC.
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Odpowiedzi i schemat punktowania do zestawu nr |11

Zadanie 1 - 12 pkt

zestaw |11

1. |a)Zapisanie rownania g(x) = f(X)i 1 pkt (2 — m)x2 + (2m+1)x— (m+ 3) =0
doprowadzenie go odpowiedniej postaci.
2. |a) Zapisanie warunkow zadania. 1pkt| (a0
A>0
X %X, <0
3. |a) Rozwiazanie warunkow. 3 pkt | me (-3;2)
4. |b) Zapisanie warunkow (przypadek funkcji 1pkt | (M>0AA<0)vm=0
kwadratowej oraz liniowej).
5. |b) Rozwiazanie warunkdow. 2 pkt | me<0;3)
6. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
7. | c) Wyznaczenie punktu stycznosci i napisanie | 2 pkt P 1 5
réwnania styczne;j. - (E’ )
Zadanie 2 - 10 pkt zestaw 111
1. | Obliczenie pierwszego wyrazu i réznicy 3pkt| a =1, r=5
ciagu (a,).
2. |a) Obliczenie sumy wszystkich liczb 2 pkt | 98730
trzycyfrowych wystepujacych w tym ciagu.
3. |b) Zapisanie warunkéw zadania. 1 pkt b, +bqg+bq’ =7
4
b = (ba+ba’)
4. | b) Rozwiazanie warunkow. 2pkt |b =4, b,=2,b,=1
5. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
Zadanie 3 - 10 pkt zestaw 111
1. | Sporzadzenie rysunku. 1 pkt
2. | Obliczenie wysokosci, dtugosci ramienia i 3pkt | h=6+/3m.c=12m.d =619 m
dtugosci przekatnej trapezu.
3. | Obliczenie pola tréjkata. 1pkt |s=90+3m?2
4. | Ustalenie potozenia punktu P. 1 pkt | Srodek okregu wpisanego w trojkat
5. | Obliczenie pola tego samego trdjkata z 1pkt [S=3(7+19 )r

wykorzystaniem dtugosci promienia r okregu
wpisanego w trojkat.

Wyznaczenierr.

1 pkt

r:\/§(7-\/ﬁ)m

Komentarz i sformutowanie odpowiedzi.

2 pkt
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Zadanie 4 — 10 pkt zestaw |11

1. | Wykonanie rysunku. 1 pkt
2. | Obliczenie wspotrzednych punktow A,B i C. | 2 pkt A=(21),B=( 3% 12); C=(25)
3. | Obliczenie dtugosci promienie r. 1 pkt (= 1§
5
4. | Obliczenie dtugosci BC i AB. 1 pkt
oo = 55 jag = 40
5. | Obliczenie wysokosci pierwszego stozka. 1 pkt g = 16
"5
6. | Obliczenie wysokosci drugiego stozka. 1 pkt g = 4
5
7. | Obliczenie objgtosci bryty. 1 pkt V= 2657
75
8. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
Zadanie 5 — 10 pkt zestaw |11
1. |a) Obliczenie wspbtrzednych punktu B. 1pkt | B=(4;-1)
2. |a) Wyznaczenie wspo6trzednych punktu C 1 pkt | C =(3;-6)
(np. poprzez wiasnosé zwiazana ze
srodkowymi).
3. |a)Wyznaczenie rownanie prostej 1pkt |y=-7x+27
zawierajacej wysokosé wychodzaca z
wierzchotka C.
4. |b) Obliczenie R. 2pkt|R=5
5. |c) Obliczenie promienia okregu wpisanego | 2pkt| 5 5(J2 -1
(np. wykorzystujac odpowiedni wzor na = 1+42 =50z
pole tréjkata).
6. |c) Obliczenie pola. 1pkt| p=25.7-(v2-1)°
7. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
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Zestawnr IV — M II,  dlaklas,,ogolnych”

Zadanie 1. (10 pkt.+2pkt. za zadanie 1d)
We wzorze funkcji kwadratowej f(x)=—x? +bx+ ¢ wspotczynnik ¢ jest najmniejsza, a
wspotczynnik b najwigksza liczba catkowita z przedziatu (2 ~3J6;2410 ) Wykres funkcji liniowej
g(x) przecina wykres funkcji f(x) w punktach o odcietych 1 i 4.
a) Napisz wzory obu funkcji i wykonaj ich wykresy.
b) Oblicz Kat, jaki tworzy wykres funkcji g(x) z osia OX.
c) Oblicz, dla jakich argumentoéw wartosci funkcji f(x) nie sa wieksze od wartosci
funkcji g(x).
d) Podaj te wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie | f (x) = g(x)+ m ma doktadnie
trzy rozwiazania.

Zadanie 2. (10 pkt.)
Pawet wptacit do banku kwotg1000 zt na lokatg o oprocentowaniu rocznym p%, odsetki sa
dopisywane co rok. Po uptywie roku, zaraz po naliczeniu odsetek, wyjat 100 zt, a po uptywie
drugiego roku pozostatg sume, ktora wynosita 1320 zt.
a) Na ile procent w stosunku rocznym ztozony byt kapitat w banku, jezeli w pierwszym
I drugim roku oprocentowanie kapitatu byto jednakowe?
b) Do jakiej kwoty urosnie wptacony kapitat 1000 zt po uptywie trzech lat, jesli oprocentowanie
bedzie state i Pawet nie wyptaci zadnych pienigdzy?
Wykonaj analogiczne zadanie dla n lat oszczedzania.

Zadanie 3. (10 pkt.)

Okrag K, jest obrazem okregu K, : x* +y*> —12x+8y+ 27 = 0 w translacji

o wektor U = [-6,8]

a) Znajdz rownanie okregu K, .

b) Oblicz wspotrzedne punktow przecigcia okregu K, z osig OX.

c) Wiedzac, ze punkt A jest punktem przecigcia okregu K, z osig OX i odcigta punktu A jest
mniejsza od 9, napisz rdwnanie stycznej do okregu K., przechodzacej przez punkt A.

d) Znajdz kat sSrodkowy okregu K, , wyznaczony przez cigciwg AB, gdzie A i B s punktami
przecigcia okregu K, z osig OX.

Zadanie 4. (10 pkt.)
V2

Objetos¢ ostrostupa prawidtowego trojkatnego o krawedzi podstawy dtugosci a wynosi a® TR

a) Oblicz pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.
b) Ostrostup przecigto ptaszczyzna prostopadta do krawedzi bocznej i zawierajaca krawedz
podstawy ostrostupa. Oblicz pole otrzymanego przekroju.

Zadanie 5. (10 pkt.)
Dane sa zbiory A:{a:ae Ni 8> 2} i B={o:be Ni b® <130% —36b}
a
a) Wyznacz zbior A, B oraz AN B.
b) Jakie dziatanie nalezy wykonaé na zbiorach A i B, aby otrzyma¢ zbior C, ktérego
elementami sa wszystkie cyfry uktadu dziesietnego?
c) Znajdz liczbg wszystkich szescioelementowych podzbioréw zbioru B.
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Odpowiedzi i schemat punktowania do zestawu nr 1V

Zadanie 1 - 12 pkt zestaw 1V

1. |a) Zapisanie wzorow funkcji f(x) i g(x) 2pkt | f(x)=-x*+6x-5
g(x)=x-1
2. |a) Narysowanie wykresow funkcji f(x) i g(x). | 3 pkt
3. | b) Zapisanie i rozwiazanie warunku 2 pkt | Xe (=01 > U < 4,+0)
f(x)<9(x).
4. | c) Wyznaczenie miary kata 1 pkt z
4
5. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
6. |d) Wyznaczenie wartosci parametru m. 2 pkt me 2 1
4
Zadanie 2 - 10 pkt zestaw 1V
2. |a) Wyznaczenie kwoty po pierwszym i 3 pkt [10p+1000
druglm roku (100+ p)(p+90)
10
3. |a) Utozenie rownania i doprowadzenie go do | 2 pkt | Np. p? +190 p— 4200 =0
prostszej postaci
4. |a) Rozwigzanie rownania z zatozeniem, ze 2 pkt | p=20
p>0
5. | b) Wyznaczenie kwoty po trzech i po 2 pkt | (1,2)°-1000 =1728
n-latach. (1.2)" -1000
6. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
Zadanie 3 - 10 pkt zestaw 1V
1. |a) Wyznaczenie rownania okregu K, . 2pkt | x> +(y-4)? =5
2. | b) Obliczenie wspotrzednych punktow 2pkt | A=(3,0) i B=(9,0)
przecigcia okregu K, z osig OX.
3. |c) Wyznaczenie rdwnania stycznej. 2 pkt y=2 x—g
4
4. |d) Obliczenie miary kata srodkowego. 2 pkt | 73°44
5. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
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Zadanie 4 — 10 pkt zestaw 1V

1. |Wykonanie rysunku. 1 pkt
2. |a) Obliczenie dtugosci wysokosci ostrostupa. | 2 pkt y a6
6
3. |a) Obliczenie dtugosci wysokosci sciany 1 pkt hoo2
bocznej ostrostupa. b
4. |a) Obliczenie pola powierzchni catkowitej 1 pkt a2
ostrostupa. P = v (V3+3)
5. |b) Obliczenie wysokosci przekroju. 2 pkt hed
2
6. | Obliczenie pola przekroju. 1 pkt 5 a2
4
7. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
Zadanie 5 — 10 pkt zestaw 1V
L a) Rozwiazanie nier6wnosci 8 >2. L5 ae (04>
a pkt
2. |a) Wyznaczenie zbioru A 1pkt | A={1,2,34)
3. |a) Rozwigzanie nierownosci 2pkt | be (—,0>uU<49>

b® -13b* +36b <0

4. |a) Wyznaczenie zbioru B. 1 pkt | B={0,4,5,6,7,8,9}
5. |a) Wyznaczenie An B 0,5 |{4}
pkt
6. |b) Wyznaczenie dziatania 1pkt| AUB
¢) Wyznaczenie liczby wszystkich 1 pkt |7
szescioelementowych podzbioréw zbioru B
7. | Komentarz i sformutowanie odpowiedzi. 2 pkt
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